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 
،،אא،אW 

 
 א אא א א א אאא

،אאאאאאאאא
א אאאא

אאאאאא؛א
אאK 

 
אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא

אאאאאאאאאאאא
،אאאא

אא،אK 
 

אא?א-??אאא
?אאאאאאאK 

אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK 
، א אאא

אK 
 

אאאא
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 
אאאאא{

אא… 
אאאאאא

אאאאאאאאא
Kאאאא

אאאאאאאK
אאאאKאא

אאאאאאאאאא
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אאWאאא 
 

 
  

אאW אאאאאאא
אאאאא 

אאW 1 Jאאאא
אאאא 

 2 Jאאאאא
אאאא 

 3 Jאאאאא 
אא

אW 
אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW אא90٪א 
 
 
 

 
 
 
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אאאWאאא 
 

אאאאאא
אW 

1 Jאאאאאאאא
K 

2 JאאאאאאאאאK 
3 JאאאאאאאK 
4 JאאאאK 
5 JאאFאאEאאא

אאK 
אאאאאFEאא

FEאKאאאא
אאאאאאK 

אאאאאא
אאאאאאאK 
 

א 
אאאאאאאא

אW 
1 J1001٪

א،א1000K 
2 Jאאאאאאא

אאאK 
3 Jאאאאאא

אאאאאK 
 
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א 
Wאא 

אא،אאא
אאFאEא،אFא

،EאאאאK 
אאאאF

אאאEאאאאאא
אאאא،אאאא
אאאאאK

1אאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

F1Eא 
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אאאא 
אאאFWא

אאאKE 
אאZאאאZאאאxK 

אאאFאE
אאא،אא،א

אאאF
Eאאאאאאאא

FאEאאאא
אאאK 

 
אאא 

אאא،אא
אאאW 

1 Jאאאאא
אKאאאא12אאא

א12F٪12אאאא100אE
אאאא40٪א

אאאא
אאאאאאאK 

אאאאאאא
10אאא10٪

אא10א٪אאאאאא
אאאאאאKKKאאא،

אאאאאאאא2א٪،
אאאא8K٪ 



א 122 אא 
אאאא- אאא
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2 JאאאF،אאE،
Kאא5אאא

5٪א5F٪5אאאא100
אKE 

GGאאאא2526.5٪
אא70א

אאאאאאאK 
3 JאאאאKאKאא

100אא100א
אK 

4 JאאאKאאאאא
،אאאאאאאאא
אאאאאKאאא

אאאאKאא
20٪1.0828720٪1.15828

אFאאEאא
אא،אאא20٪אא

אאאKא2אא
אאאK 

 
 
 
 
 
 



א 122 אא 
אאאא- אאא
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא 
 

 J  1=0.55K 
 J  1=4K 

 
 Jא=

N−145
145 

N=  

 

 أنواع مختلفة من الهيدرومترات) 2(شكل 



א 122 אא 
אאאא- אאא
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אא=Fאא–32E*5L9 
א32) + 9/5 *الدرجة المئوية  (=א  

אאF3E 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאאא 
 Jאאאאאא0.3

א10Oאאאאאאא
אאK 

 Jאאאא0.16510Oא
אאאאK 

 Jאאאא0.66א
אאאאK 

אאאאאאא
אאאאא،

 

العلاقة الحسابية بين الأنواع المختلفة من ) 3(شكل 
 الهيدرومترات 



א 122 אא 
אאאא- אאא
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אאאאאאאKאא
אאאאאK 

אאאא
אK 

 
אאאא 

1 JK 
2 JאאאK 
3 Jאאאאאא

אאאאאK 
 

אאאא 
1 JאאKאאאאאא

א،אאאאK 
2 JאאאK 
3 Jאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאK 

 
Wאאאא 

אאאאאאא
א،אאKאאאאאא

אאKאאאK 
 

אאאאא 
אאאא

אאאאאא،אא



א 122 אא 
אאאא- אאא
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אאKאא
אאאאא

Fא4KE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאאאאא
אא90אאאאאאא

אאא90 
א=אאLאא 

אאאא
K 

אZאאL90o 
90oZ1 

אZאאL1ZאאK

 

F4Eא 



א 122 אא 
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אאאאאאK
אZ1,333א20אאא

אאא1,333K 
 

אא 
אאאאאW 

1 Jאאאאא0.1
אאK 

2 Jאאאאא
אFא5KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 Jאאא

אאאאאאאאאא،
F6EK 

F5Eאאאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4 Jאא589

אFnt
DEW 

n=א 
t= אא 

D =א 
5 Jאאאאא

אא20א40אאK
אאאאאאאאאא

א،אאאא،אאאא
אKאא0.00045א1א

אאKאF7EאאאK 

 

F6Eאאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאא 
1 Jאאאאא1.33001.5330א

0.0001אאאאאאא95K٪ 
2 J1 J2אאאK 

אאאאאאא
אאא

אאאאאא30٪אאK 
 

 

F7Eא 



א 122 אא 
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אא 
Wאאאאאאא 

אאא 
1 J8 J10K 
2 JאאאK 
3 JאK 
4 JאאK 
5 JאאאK 

א 
1 Jאאאאא

،FאאאE
5٪10٪15٪20٪،FאאאKE 
2 JאאאאאאאאK 
3 Jאאאאאא

אאK 
4 JאאF،،EKKKא

אאאאאאאא
אאאאאK 

5 JאאאאאK 
6 Jאאאא

K 
7 Jאאאאא

אאאאFא8KE 
 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 Jאאאאאאא

אאK 
9 Jאאאאא،אאא

אאFאאאאE
אאאK 

 
Wאאאא 

אאא 
א– J 

1 JאאאK 
2 Jאאאאאאאא

אאK 

 

F8Eאאאאאאא 
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3 Jאאאאאאאאא
אK 

4 JאFאאEאאK 
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אאא

אאW 
Wא 

Wאא5א10٪ 
אW 

 
 
 
 
 
 
 

1090=10010٪ 
 

 
 
 
 
אאא0,54,5אאאא

510٪ 
אאאאא 

 
 
 
 
 
 

100%  

 صفر

10

90

10%  

10100 
5 

אFאFZE10G5LE100Z0,5 
אאZ5 J0,5Z4,5 
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W 
א 

Wאא10א٪30٪15
25٪ 

אW 
 
 
 

 
 
 
 
 

510٪1530٪2025٪ 
15F30E٪20F25E٪ 

15 
Fא30FZE٪15C15LE20Z11,25 

א10אZ٪15 J11,25Z3,75 
11,25א30٪3,7510٪15

25٪אא 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

30%  

10%  

15

5

25%  
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W 
אאא

א 
Wאאא1020٪10٪ 
אW 

 
 
 
 
 
 
 

1020٪102010٪ 
אא10א٪Z10L10Z1 

אאאאZ1G10Fאא20E٪Z10 
10א1020٪20

10٪{ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

20%  

 صفر

10

10

10%  
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אW 
FEא

 
Wאאא510٪20٪

אא 
אW 

1=0.55 
10א J J J J J J J J 
ZF10G0,55LE1Z5,5 

אZ
N−145

145 
N=  

אאZ1,04 
אאאZ5G1,04Z5,2 

א 
 
 

 
 
 
 
 
 

108010٪90
20٪ 
אאא10٪Z10L80Z0,125 

אאאZ0,125G5,2Z0,65 
אא20א٪Z5,2H0,65Z5,85 

אא 

100%  

10 

10

80

20%  



א 122 אא 
אאאא- אאאא
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 

8090 
5,2 

אFא20FZE٪5,2×90LE80Z5,85 
אאאZ5,85 J5,2Z0,65 

  
  



א 122 אא 
אאאא- אאאא
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 
1W8016אאא 
 
2Wאאא105٪10٪

אא 
 
3Wאאא2010٪5٪ 
 
4W151,2L3א5

60٪ 
 
  

 
 

 
 
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אאאאאאאאאאאא  

אא--  




א


א


א


א


א
א




  

3
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אאאא- אאאאאא
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אאWאאאאאא 
 
  

אאW אאאאאאאא
א 

Wאא 1 Jאאא 

 2 Jאאאאאא
אא 

 3 Jאאאא
 

 4 Jאא 
 5 Jאאא

 
 6 Jאאאאאא 

אא
אW 

אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW אאא 

 
 
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אאאא- אאאאאא
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אאאWאאאאאא 
  
  

 
 FאאEאאא

אאאאאK
אW  

1 Jאאאאאא
אאאK 

2 Jאאאאאאאאא
אאאאK 

אאאאאאאא
אא،אאא–

אאא–אאאאא
אא،،א،א،א،א

אאK 
 
1 Jאאאא 

אאאאאאאאא
אאאאאאא

א{אאא
Kאאא

אאאאאא
אKאאאא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאK 



א 122 אא 
אאאא- אאאאאא
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2 Jא 
אאאאא،א

אאא،אאאK
אאאאאא

אאאאאא
אאK 

 
3 Jא 

،אאאאא
אאאKאא

אאאאא،אא
אK 

 
4 Jא 

אאאאאאאאאאאאא
אאאKא–א

100אK 
אאW 
 JאאאW 

אאאאאא
א{אKאא

אאאאאאאא
אK 

 Jאאא 
אאאא

אKאאאאאאאא
אאאאאאאK 
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5 Jא 
אאאאא

K 
W 

 Jאא 
אאאאW 

 JאאאאאאK 
 JאאאאאאK 
 JאאאK 

אאאאאאK 
 Jאאא 

אאאא
،אKא

אאKאאא
אאא 

אאKאאא
אאאאאK

אאאאאא
אאFאאKE 

 Jאא 
אאKאאא

אאאאK 
אאאאאאא

אאאאF،א،אא
אEK 

 



א 122 אא 
אאאא- אאאאאא
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6 Jא 
אאאאאאאW 
 Jאא 

אאK
אא

אאאאאKאא
אאאאאKא

אאאאאאאKKKK 
 Jא 

אאאאאאא
אאאFNaOHE5 J20٪אאא
אאאאאאא1.5٪

60Kאאאא
אF10E٪א4א145

אא،K 
אאאאאאא

F0.5 J3E٪אK 
אאאאאא Jא J
אKאאאאא

אאאKאאאאא
אאאKאאאא

אאK 
 Jא 

אאאאאאא
אאאאK 

אאא0,5 J1
אאאאאא



א 122 אא 
אאאא- אאאאאא
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אאאא
אKאאאא

אK 
–א 

אאאא،א
2000אא،אאKא

אאאאאאאאK 
 Jאא 

אאאאאא
אאא،אאאאא
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אאאאK

אאKאאאK 
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אאאאאאאא
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אאא،א
אאאאKאאאא

אאאא
אFאEKאאאא
500 J1500אאאK 

אאW 
 Jאאאאאא

K 
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 Jאאאאא
אK 
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אאאKאאאאא
א،אאא–אא Jא

אאאK 
אאאאא

אאאאK 
אאW 

 JאאאאאאK 
 JאאאאאאFKE 
 JאאאאאאאK 
 JאאאאאK 
 Jאאאא

אK 
 JאאאאאאK 
 JאאאאאאאאאK 

9 Jאא 
אאFאאEא

אאKאאאא
אאאKאאאאK 

 
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אא 
Wאא 

אאא 
 Jאא 
 JFאE 
 J 
 Jאא 
 J 

 Jאא 
א{אF{{E
 

Wאא 
 Jא 

א{אF{{E
KאאאW 

1Wאא 
א אE٪F אאFE אFE 

א 5 95 1 J3 
א 16 60 2 J7 
א 16 90 0,5 

 
Wאא 
 Jאא 

א{א
K 
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 Jאאא 
א{א

KאאאW 
 JאW–א JאאאF5 J10E 
 JאW–א JאאאF1 J3E 

אW–א Jא1א J2 
Wאא 
 

א 
2Wא 

א א אא
FE 

אא
FE 

אZ 
FLE*100 

    
    

 

    
    

    
 

    
    

    


    
     

 
 
 
 
 
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Wאא 
א{אא

אאK 
אW 

1 Jאא 
2 JאאאF90 J100E

אא 
3 Jאאא

אאK 
 Jאא 

 Jאא 
1 JאאFguaiacol(0.5 J1٪אאא50K٪ 
2 Jא0.3 J0.5K٪ 

א 
4 J5אאאאא6 J8

אאא4 J5אא4 J5
אא15 J30Kאאא15א

אK 
 Jאא 
א0.1٪אHאאאאא

אKאאK 
 
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 
3Wאא 

א אFEא  
א 2   

 4   
 6   
 8   
 10   

א 2   
 4   
 6   
 8   
 10   

 
 



 

 

  

אא  

אא--







א





4
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אאאWא 
 

  

אאW אאא 

אאW 1 Jאאאא 

 2 Jאא 
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        
        

         
         

 
 
 
 
 
 



א 122 אאא 
אאאא- א
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Wא 
אאאאאWFE{{{{

KאאF5KE
אא2 

W 
1 Jאאאאא 
2 Jא13

אאF22EאK 
 

F2Eאאאא   
א

א 
א

א 
א

א 
א

אא 
א

א 
א

א 
א

א 
א        

א        
א

א 
       

א
א 

       

WאאאFאאאאאE 
 
 
 
 
 
 
 



א 122 אאא 
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WאאאאFE 
אאאאא{

FאKEא{
K 

 
אא 

אאאF2:6  
dichlorophenolindophenolKE 

אא 
1 J F2:6 dichlorophenolindophenolE0,2LKא0,2

אא10אאK
אאא 

2 J אאFE0,1L
3אK٪10א100

אא3K٪ 
3 J א3K٪ 

א 
• א 

10אאKא
אאKאאFLKE 

• א 
אאאאFE

9אKאא
אKאאאאא3K 

 
Wאא

אאK 
 



א 122 אאא 
אאאא- א
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F3Eא   
א

אא
א 

א
אא

א 

א
א 

א    
 

אW 
1 Jא 

אFאEא105 
10FE5א 

100FE50א 
1050א 

א 
=10×1L50= 0,2  
1א0,2 
 
2 Jא 

10אא20א 
1א0,2 

20אא20C0,2Z4 
1א4 
100א400 

 
 



  

 

  

אא  

אא--  







א





5
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אאWא 
 
  

אאW אאא 

אאW 1 Jאאא 

 2 Jאאאאאא 
 3 Jאאא 
  

אא
אW 

אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 



א 122 אא 
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אאאWא 
 

 
אאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאFawEאאKאאW

F1E،אאאF2EאאאFאאאאאאא
אאE،F3EאאאאK 

אאאא
אF{E{
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אK 

אאאFKE 
2 Jאא 

אאאאK 



א 122 אא 
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3 Jא 
אאאאK 

אאאFKE 
4 Jא 

אאאאאK 
אאFE 

5 Jא 
אFE2 J4א

אFאאאאKEאאא
אאאFאאאאאKE 

6 Jא 
אאאא1 J2א

אאFEאK 
אאFE 

7 Jא 
אאאא 

אאFE 
8 Jא 

אא J18אאאK 
 

א 
א{אאאאF1
6E{א7FאEKאאא

אאאאאFE{אאא
אאאאא J18FKא

אא
אאKE 
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אאא1אאא{
אאאW 

אאFFZ JLEE×100 
אאFEאא

אאא2K 
 
 

F1Eאאאא 
 FE FE FE FE FE 
א      
 
 

F2Eאאאא 
 א

א
F

א
EKKKK 

א
 

אא


 

אא
אא 


FאE 


א

 

     

2     
4     
6     
8     
 
 
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Wאאאאאא 
אאW 

1 JאאאFEF
אE 

אאאFEאF
אE 

אאאFEFאE 
אא 

2 Jאאאא
אאאFאאא

אאE 
3 Jאא J18K 
4 Jאאא3 

 
F3Eאאאאאא 

 אא אא
א 

אא
א

א 
א    

2  J J J J J   
4  J J J J J   
6  J J J J J   
8  J J J J J   
 
 

 
 
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אא  

אא--  








א






6
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אאWא 
 

 
  

אאW אאא 

אאW 1 Jאאא Jא J
אא 

 2 Jאאא J
א Jאא 

  
אא

אW 
אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 
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אאאWא 
 

 
אאאאאאא

אאאFאKEאאא
אאאאאא،א

אאאאK 
אאאאאאאFawEא

אאאאKאאא
אאאאא

אאאאאK
אאאאא

אאאאאא
אאאאK 

 
אא 

אאא 
אW2،אא{אW

1510FE2 
אW0,5٪{0,6٪{

1٪{אאאאאFאאE 
אW{ 

Wא 
אאאא 



א 122 אא 
אאאא- א 
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1 Jא 
אאאאאאא

אאאF20 J22E٪אF
EK 

2 Jאאא 
אאאא1٪א30Kא

אאאאאאאאא
אאאKאאא

אאK 
3 Jא 

אאאא{אא
אאKאאא

0,6٪0,5–1K 
4 Jא 

אאאא60 J65
15Kא14 J16٪א{א

אאK 
5 Jאא 

אאאאאK
אאא

אאK 
6 Jא 

אאKא
אאאאK 

 



א 122 אא 
אאאא- א 
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א 
א{אKא

אאא{אאא
א{אאאK 

WאאאK 
אא1K 

 
F1Eאאאאא
 

 אH
א
א

 

אH
א

15
א

אH
א

30
א

אH
א

45
א

אH
א

60
א

אH
א

75
א

אH
א

90
א

אH
א

105
א

א
א 

        

א
א 

        

א
א 

        

W 
1 JאFEאאKאא

אאא 
2 JאאFאE 

אא 
1K אא 
2K אא 
3K אא 

 
 



א 122 אא 
אאאא- א 
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Wאא 
אאאא 

1 Jאאא 
אאאK

אאאאא
2F٪אKEאא

א5 J6אאאאא
אKא

אאאK 
אאאFE 

2 Jאא 
אאאאאאK
אאאאK 

אאאFE 
3 Jא 

אאFאאEא
אFאאKE 

אאאFE 
4 Jא 

אאאאKא
אאF

אאאאE 
5 Jא 

אאאFאאאE5 J10Kאא
אאאא

אK 



א 122 אא 
אאאא- א 
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6 Jא 
אאא65 J70אאא

5٪א{אא10 
7 Jא 

אאאאאאאF
אE 

אאאFKE 
 

א 
אאא13א

אאאאא5אא
אא10אאאא15

Kאאא 
אאF×אאE

אK 
א21אK 

אאאאאאFאאאאאE
אאKא6W16אאא1

אאK 



א 122 אא 
אאאא- א 

  
 

- 53- 

 

F1Eאאאאא
 א

א
 

א
15

א

א
30

א

א
45

א

א
60

א

א
75

א

א
90

א

א
105

א

א
א 

        

א
א 

        

א
א 

        

W 
1 JאFEאאKאאא

אאא 
2 JאאFאE 

 
א 

1 JאאK 
2 Jאא؟ 
3 Jאאאא؟ 
4 Jא؟ 

 J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J J 
W 

אאאאאF55{65{75E
אאאאK 

 
 



 

 

  

אא  

אא--







א




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אאWא 
 

  

אאW אאא 

אאW 1 Jאאא
א 

 2 Jאאאא
א{אא 

  
אא

אW 
אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 
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אאאWא 
 

 
אאאאאא

אאאא
אאאאאKאאFאawE

אאאאאאאאאאא
אאK،אW 

Eאאאאאאאא
אאK 

 J،אאאאאא
אאאאאאא

אאאאK 
אאאאא

אאFא{אEKKKKKאאא
אK 

 
אאא 

אW2{{FFreeze 
drierE{א 

אאאW0,5٪{0,3٪{
{{ 

אW 
 
 
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אאאא- א
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אא 
Wא 

אאW 
1 Jאאא 
2 Jאאאאא 

 
א 

א{אאאאא
א{אא 

 Jא 
1 Jאא3 J4אF3×5

1E{0,5٪אאFא؟KE 
2 Jאאאאא0,3٪

אאאאאאאאא
אאאאא60אK 

 Jאאא1 
 Jא 
אאאאאאאאא

אאאאאאאFKE 
 Jאאא1 
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 
F1Eאאאאא 

 א א 
אאFאE

 
  

א
אא 

  

אא
אאא 

  

א   
א   

אא
א 

  

אאא 
 

Wאאאאאא 
אאאאאאאFא

אEא
א 

א 
1 Jא{אאאאא
Fאאאאאאא50E

אאאאאFאא
אאאאא50E 

2 J10F50אEאאאא
Fא300Eאא50

אK 
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3 Jא5אאאא
אאא{אאF

א15אאאKE 
4 Jאאא{אא

אאFKE 
5 JאאאאאאFKE 
6 Jאאא2א

F1KE 
7 Jאאאאאאא3

 
8 JאFאאאLאאא

אE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 مدة النقع بالدقيقة  

نسبة  
الزیادة   
المئویة  

في وزن 
 الشرائح 

 )1شكل رقم (
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 
F2Eאאאאאא50 

אאא אאא   
א

א 
א

50 
א

א 
א

50 
     

5     
10     
15     
20     
25     
30     
35     
40     
55     
 

אאאא 
 Jאאאא 
 Jאאא 
 
Wאאאא{W{אא

{ 
 
 
 
 
 
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F3Eאאאאאאאא
50 

אאאאאא
אא 

אאאאאא
אא 

 

א
א 

א
50 

א
א 

א
50 

     
5     

10     
15     
20     
25     
30     
35     
40     
55     

 
אאאא 

 Jאאאאאאאא
אא؟ 

 
 

 
 



  

 

  

אא  

אא--

א













8
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אאWא 
 

  

אאW אאאא 

אאW 1 Jא
 

 2 Jאאאאא 
 3 Jאאא 
 4 Jאאאא 

אא
אW 

אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW אא90٪ 
 
 
 

 
 
 
 
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אאאWא 
 

 
אאאאאאאא

אאאאא{אאא
אאאא

אאאK 
אאא

אאאא{אא
אאK 

 
אאאא 

1 Jאאאא 
 Jאאא 

אא{אאאאא
אאאאאאאKא

FEאK 
 Jאא 

אאאאאאאא
אאKאא

אאאאאK 
אאאאאאא

אאאאא
אאKאאאא

אאK 
 
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2 Jא 
אאאאאאאא

אאאאאאא
אK 
3 Jא 

אאאאאאאא
אKאאאאא

Kא
אאK 

4 Jאא 
אאאא

אאFStainless SteelEאאאא
אאאאא

K 
אאאאאאאאFBrown 700E

אא
אא{אא

אFאאאKE 
5 Jאא 

אאאאאאאאאא
אאאאKאאא

אאאאאאאא
אאFKE 

6 Jאאאא 
אאאאאאאKאא

FאEאאאאא
אKאאאא



א 122 אא 
אאאא- א
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אFאאאאF0,35٪
KEEאא125א3 J6٪

אאאאKאא
א– JאאK 

7 Jא 
אW 

 Jאאא 
א190אא{אא

א212אא
אאאK 

אאאאF1٪pH 
א3,5 J4KEאאאאאא

אאאאא
אאFpHE4,5 

 Jאאא 
אאאא

אאFאא
אאאאE 

 Jאא 
אא

אאFאEאאK 
 
 
 
 
 
 



א 122 אא 
אאאא- א
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אא 
Wאאא 

א{אאאא
אאאאKאאא

אW 
1 Jא10אא

K 
2 Jאאאאא

אF{EK 
אא 

3 JאאאאאאK 
אא 

4 JFEאFEאאא
K 

אא 
5 Jאאא1 

 
F1Eאאא 

א א
א 

א
א 

א
א 

א
א

FEא ٪ א ٪ א ٪ א ٪ 
10         
10         
• אא{אא؟א 

 
 
 
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-66-  

Wאאא 
אאאאאאFE{א{

אא10אא10
אאKאאאא

א2אK 
 

F2EאאFאE 
א א

א 
א

א 
א

א 
א

F
KKKKKKKKKKK


א

FEא ٪ א ٪ א ٪ א ٪ 
 10         
 10         

 
Gאאאאאאא؟ 

 
Wאאא 

א{אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאKאאאאW 
1 Jאא 

אאאאאאFאא
אאE 

2 Jא 
אאאא

אאאאאא
א،אא

אK 
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אאאא
K 

3 Jאא 
אאאW 

 Jא0,1 
 J1٪ 

אW 
א10אאFאאE

א250אא
אFאאKE 

אW 
אא 

L100א=FLE×0,64 
W 

Zאא0,1אאא 
Zאא 

אא3 
 
4 J 

אאאאאFאE 
 
 
 
 
 
 
 
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F3Eאא 
א אאא

א 
אW

 
א  

KKKKKKKKKKKKKKKKKKK      
KKKKKKKKKKKKKKKKKKK      

Gאא 
 
 
 
 

 
 
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אאאא  

אא--  

א
א







9
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אאWאא 
 

 
  

אאW אאאאא 

אאW 1 Jאאאאא
אאא 

 2 Jאאאא 
  

אא
אW 

אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  

 
 
 

 
 
 
 



א 122 אא 
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אאאWאא 
 

 
אא{אאאאא

אFEF{{E
אKאאא

אאא
FessenceEאאאא{

אאאאK 
אאאאW 
1 Jא{אאא

אK 
2 JאאאאאאאK 

 
אאא 

אאא 
1 JאאWאאא

אK 
2 JאWאאא

אא 
3 JאWאאא{א{א{

אKאW 
GאKאאאאא

K 
GאKאאאאאא
אאאאK 

אא 
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4 JאאאאאFessenceE
 

5 Jא 
 

אא 
1 Jאא 
אאאFאEאW 
 Jאא 

אאאאאאאאאK
אאאאK 

 Jאא 
אאאאאאאKאא
אאאא

אאאאK 
 Jאא 

אאאאאא
אאאאאא

אאאKאאאאא
FאאאKEאאאא

אאאK 
2 Jאא 

אאאאאאא
אאאאאאK 

3 Jאא 
אאא

אK 



א 122 אא 
אאאא- אא 
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4 Jאא 
אאאאאאאאאאKאא

אאאאאאא
אאאאF0,1KE٪אא

אK 
אאאאא70٪א

אאאK 
5 Jאא 

אאFאאאאEאא
א{אאא

Fאאאאאא
אאאאKE 

 
אאאא 

1 Jא 
אאאWאאא

אאאא{אא{א
אאK 

2 Jאא 
אאאאאא

אאKאאאא
אאאאאא

אאאאאאK 
3 Jא 

אאאאא
אאK 
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4 Jא 
אאאא{אא

אאאאאFאHKEאא
א{אאאאK 

5 Jאאא 
אאאFאאKE

אאאא
אאFEאאK 

 
אא 

Wאאא 
אאWFאאE J J

K 
אאאW J JFE JאF

אאE J J JK 
א 

אאW 
אאFאאאE 

אאאאF15EאK
אאW 

1 Jאאאא
אאאאאאאאאא

FאאאאKE 
2 JאאאFא

E{אאאK 
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אאFאאאE 
אאאאאאאאF

אאאEאאK 
אאFאאאE 

אאאאאאא
אאאאאאאאK 

אאא 
אאאW 

1 Jאא 
2 Jאאאאא 
3 Jאאאאא 
4 JאאWאאאא 

Wאאאא 
א1000אא12אא

62{؟אא 
 Jא 

12Z12C0,55Z6,6 
אWאFEZ

N−145
145 

N=  
אאZ1,0477 

אא=C 
=א{=א{=א 

אא=1000 ×1,0477 = 1047,7آجم   
 Jאאא1262 

 
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 
 
 
 
 
 
 
 

א381250 
38 50 

1047,7 
א=50 ×1047,7/38 =1378,5 

 
Wאאא 

א{אאאאאאא
אא؟ 

אאW 
CCH1C1C1=2C2C2 

=א{={= 
1=אא{1={1=F=E 
2=אא{2=אא{2=א

א 
אW 
F1000C1.0477C12EFH250C1CE=F1297,7C2E 

2C2=אא1047,7H250=1297,7
אא 

1047,7אC12H=1297,5C2 
2א=9,7 

100%  

12 

50

38

62%  
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9,7אאא 
אא 

 
 

 
 
 
 
 
 

א389,752,3 
38 52,3 

1297,7 
א=1297,7C52,3L38=1786,05 

אאFאאאא62Eא
אאאאא

אאW 
 

100%  

9,7 

52,3

38

62%  
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F1Eאאאאא 
 אא אא אא
א    

אא    
אFE    

אא
62 

   

אאFE    
אא

אאFE 
________ ________  

אא
FE 

   

אאא
FE 

   

אא
אאF

אא
אE 

   

אאאאF{{{E 
א    
א    

אא    
Fאא

E 
   

 
 
 
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Wאאא 
אW 

אאW 
אאWF803Eא 
אאWא 
אאאWF803Eאא0,1٪

 
אאWאא0,1٪ 

WאאאאאFאאאE 
אאאא

אאאא 
 

2FEאאאאא 
 אא אא אא אאא אא
 אאא 

א      
א      

אא      
אFE     

א      
 אאאא 

א      
אא      
אFE     

Fאא
E

     

 
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 
2FEאאאאא 

 אא אא אא אאא אא
 אאא 

א      
א      

אא      
אFE     

א      
 אאאא 

א      
אא      
אFE     

Fאא
E

     

 
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2FEאאאאא
 אא אא אא אאא אא
 אאא 

א      
א      

אא      
אFE     

א      
 אאאא 

א      
אא      
אFE     

Fאא
E

     

 
 
 

 
 

 



 

 

  

אא  

אא--


א






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אאWא 
  

 
  

אאW אאא 

אאW 1 Jאא
 

 2 Jאאאא 
 3 Jאאאאא 
  

אא
אW 

אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 
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אאאWא 
 

 
אאאא193L1980אאא

אאאא،
אאא

K 
אאאאאאאאאאא

אFאאEאאאאא
אאאKאא

אאאאאא
א68.5K٪ 

אאאאא 
1 Jאא 

אאאאאא
אKאאאא،

אאאKאאאא
אאאאאא

אאאאא
אאK 
2 Jא 

אאאFאE{אFא
EKאאאאאאא

אאאאKא45א55
אאאאאא

אK 
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אאאא- א 

  
  

-83- 

3 Jא 
אאאאאא
אKאאאאW 

 JאאFאאE
אאאאFאאאKE 

 JאאאאאFאKE 
 JpHאאK 

אא0.1–0.2٪א،א
אאאאK 

4 Jא 
אאאאאא

،אאא
אאאאאאKא

אאאא
אאאK 

א1505
150150אאאF150E

،אאאאא80א80
אF80Eאאא150

אא80אK 
 
 
 
 
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אאאא- א 

  
  

-84- 

אא 
א{אאאאא
א 

Wא 
אאא 

 J J J J–א J 
אאאאאאW 

1 J5אאאFאאEא
K 

2 JאאKאFאאE 
3 Jא 

אאאאאאאא
אKאאאאאא

אFאKE 
4 Jא 

א20 J30K 
5 JאאFאEאK 
6 Jא 

אא55453
1Kאאאאא

אאאאאא 
7 Jא 

אאאא Jאא
אא Jאאאא70٪K

אאאW 
 JאאWאא106,5אא

אאא70 
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 JאWאאאאא70Fאא
אאאאE 

 Jא>> 
8 Jא 

א– Jא
אK 

9 Jא 
אאאאK 
Wאא؟ 
 

Wא 
אאא 

FאE J J– J J–
א J 

אאאאאאW 
 J5אאא

K 
2 JאאKא 
3 Jא 

אאא 
4 Jא 

א20 J30F
אKE 

5 JאאFאEאK 
6 Jא 

אא5545Kאא
FאאLEאאאא
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אאאאאKאאא4L
אאאאאK 

7 Jא 
אאאא Jאא

אא Jאאאא70٪K
אאאא5אL1K

אאאFE 
8 Jא 

א– Jא
אKאא100אאאK 

9 Jא 
אאאאK 

Wאאא{אאא 
 

אאא1 
 
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F1Eאאאא 
 א א 

אא   
אא   

אאE٪F   
א   

אא   
אא   

אא _____________  
אFEא

א 
  

אא   
א   

אא 
א   

א   
א   

   
 J–אא Jאא 

 
 
 



  

 

  

אא  

אא--




א





11
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אאWא 
 
  

אאW אאא 

אאW 1 Jאאאאא
אאאאא 

 2 Jאאאא 
 3 Jאא 
  

אא
אW 

אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 
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אאאWא 
 

 
אאאאאאא

אא{אא
אאK 

Wאא 
1 JאאאאאK 
2 JK 
3 JאאאאאאאK 
4 Jא3٪א5٪א1K٪ 
5 JpH3.94.5K 
6 JאאFאE0.1K٪ 

 
אא 

א 
א{אא{

אא{{אאאאאאא
אאFEא{{{

pH 
אא 

{ 
אא 

א{אאאאא{
אאאאKאאאW 



א 122 אא 
אאאא- א 

  
  

-90-  

1 Jא 
אאאאאW 

 JאאאאK 
 Jאאאאאא 
 Jאאאאא5.5–7٪א 
 JpHא4.2אpHK 
2 Jא 

אאאא
אKאאאאאאאאאאא

אK 
3 Jא 

אאאאK 
4 Jאאאאא 

אאאאא
אW 

 JאאFאEWאאאא
אF30 J45E 

 JאאFאאEWאאא
852 J4 

5 Jא 
אאאאאאא

א 
 
6 Jא 

אאאאא
א28٪אאאאאא40٪Kאא

אא70אא
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אאאאאאcF
אאאאאKEאאאא

אאאאאKא
אאא{

אאאא4אK
אאאאאאאאא

אאאאאאא1,3613
אאא18,5٪אאאא20,1Kא

1,3739אא28K٪ 
7 Jא 

אא2א٪אאאא
א 

8 Jא 
אא92

אאאאאFLEא
אא{א

אK 
אאאF1E 

 
 
 
 
 
 
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 
F1Eאאאא 

 אא
א 

אא
א 

אא   
אאא

א 
  

FpHEא   
אא   

אא
אFE 

 ______________ 

אאא
א 

_________________  

אא   
אא{אא28٪אא

40٪ 
אאא

28٪ 
  

א28٪   
אא2٪   

אא28٪  
אאא

40٪ 
  

א40٪   
אא2٪   

אא40٪  
א2א J4אא28٪40٪ 



א 122 אא 
אאאא- א 
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28٪   
40٪   

28٪א   
40٪א   

א28٪א   
א40٪א   

 
 
 
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אא  

אא--




א







12
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אאWא 
 

 
  

אאW אאא 

אאW 1 Jאא 

 2 Jאאאא
א 

  
אא

אW 
אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 
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אאאWא 
 

 
אאאאאאא

אאFאא
אאKEאאאאאאאא

אאאאאאK 
 

אא 
א 

א{אא{
אא{{אאאאאאא

אאFEא{{{
pH 
אא 

{{{{א{{א{{{ 
 

אא 
א{אאאW 
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אאאא- א 
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 
א א 

 10 
 550א 

 120א 
 5א 

א 4,5 
 4א 

א 2א 
 125א 

 3א 
 300 
 

אאאW 
1 Jא 

אאאאאW 
 JאאאאK 
 Jאאאאאא 
 Jאאאאא5.5–7٪א 
 JpHא4.2אpHK 
2 Jא 

אאאא
אKאאאאאאאאאאא

אK 
3 Jא 

אאאאK 
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4 Jאאאאא 
אאאא

א 
5 Jא 

אאאאאאא
א 

6 Jא 
אאאאאא12٪ 

7 Jאאאא 
אאאאאאא

א30א٪אFא
אKE 

8 Jא 
אאאאאאא

1 J1,5אאאאא
אא36٪א 

9 Jא 
אא92K 

 
Wאאא 

אFאEאא 
 
 

 



 

 

  

אא  

אא--




א



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אאWא 
 
  

אאW אאא 

אאW 1 Jאא 

 2 Jאאאא
אאאאאא 

 3 Jאא 
אא

אW 
אא90٪ 

אא
אאW 

4 

אאW  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 
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אאאWא 
 

 
אאאאFE،

אאאאK
אאא

KאאאאאאאאK 
אאאאאא

אאKאאאאא
אאאאא

אאKאאאא
אW 

1 Jאאאאאא
K 

2 Jאאא
אאאאאאאאK 

3 Jאאאאא
אK 
אאאאאאא 

אאאאאאאאא
אאW 

1Eא 
אאאאW 

 JאאאאK 
 Jאאא،אא

אאK 
 JאאאאK 
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 Jא 
 JאאאאאאK 
2Eא 

אאאאW 
 JאK 

 JאאאK 
 Jאאאאא

אאאאאאK 
אא1٪אאאK 

3Eאא 
אאאאאאאאא 

W 
 JאאאאאאK 
 JאאאאאK 
 JאK 
 JאאאאאאK 

אאאאאאאאK 
4Eא 

אאאאאאא
אאאאאK 

אאאא 
אאאW 

{אא
5 J J J

4٪ JpH 
אW 

א 



א 122 אא 
אאאא- א 
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אW 
א{5א{אא

אאאאFאא
אאKEW 

1 Jאאאא 
2 Jאא 
3 Jאא–א Jאא

אאאK 
4 Jאא 
 J10٪אFEאK 

 Jאא10٪אpHK 
 Jא4 J6א1٪ אpHK 
 Jא15٪אאאאFKE 
אאאאאא

אאאאKאא
אאאא

אאK 
5 Jא 

אאאא15٪אא
אאאFאEאאK 

אאאא
אאאK 

6 Jאא 
אא3٪H2F4E٪אאא

אK70–75K 
 

א1 
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אאאא- א 
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 
F1Eאא 

 אא אא 
אא   

אאא   
אא10٪אא  

אאpHאא   
אאpHאא   
אאpHאא   
אאpHאאא   
אאpHאא   
אאpHאא   
אאpHאא   

אאאא 
אאאא 

אFאאאE  
א   

א   
אא   

א   
אאאאאא

3٪H2٪ 
אאpH   
אאpHא

אא 
  

א 
 



  

 

  

אאאאאא  

אא--




א






א


א





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אאאWאאא 
 
  

אאW אאאא 

אאW 1 Jאאא
אאא 

 2 Jאאא
אאא 

 3 JאאFEא
אאא 

  
אא

אW 
אא90٪ 

אא
אאW 

4 

Wאא  Jאא 

אאW  
 
 
 

 
 
 
 
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אאאאWאאא 
אאW 

 
אאאא{אאא

א 
 
אאאאא{א

אא{אFאEאאF
אKEאאאאא

אאKאאאאאא
אאאאאאK 

אאא 
1 Jא 

אא75٪אאא
אא 

2 Jא 
אאאאאאא15 J25٪

אא30א J50٪א 
3 Jאא 

אאאאאאא
אאא5 J15٪אאK 

4 Jאאאא 
אאא

אKאאא
אKאאאאא

אאאאאאאאK 



א 122 אאא 
אאאא- אאא
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5 Jא 
אאא2 J3٪א 

6 Jא 
אאאאאאאאאאK

אאאאאK 
7-א  

א20٪אא
אאאאאאK 

אא 
1-אאאאא  

אאאאאאא
אאאK

אאאאא
אאאאא.  

2 Jא 
אאאא

אאאK 
3 Jא 

אאא
KאאאאFא

אאאאEאאא
אFאאE 

אאאאאא
אKאאא

אא{אא
אאKאא

אאאאאאאאאאK 



א 122 אאא 
אאאא- אאא
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4 Jא 
אאאאאאKאא

25אאאאאאא
אKאאא

אאאאאאאK 
אאKא

Kאאאאאאאאא
אאא100אא א

אאKאאא
אאאאאאאא

אאאאK 
5 Jא 

אאאאא
אאאאK{

אאאא
אאאאאKא

אאאאא
אאאאאK 

6 Jא 
אאאאאאFאE

אאאFאא
אEאאאKאאא

אאאאא
אאאאK

אאאאאאאא
אאאK 

 
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אאאא 
אאאאא 

 Jאאאא؟ 
 Jאא30 J50٪אא؟ 
 Jאאא؟ 
 Jאאאא؟ 

אאאאK 
               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאWאא 
אאאאא{אאא

א 
 

אאאא
אKאאא

אאאאאK
אאאאאאK 

אאאאאK
אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאK 
אאאאא 

1-אאא  
אאאאאאK

אאאK 
2 Jאאא 

אאאאאאKא
אאאאאK 

3 Jאא 
אאאאאKאאא

אאW 
GאאWאאא0,8 J

1,2 
GאאWאאא

1 J2 
GאאWאאא4 J6 



א 122 אאא 
אאאא- אאא

  
  

-109-  

אאאאאאא
אא 
4 Jאא 

אאאאאא
אKאאא

אK 
5 Jאא 

אאאאאאא
אאאאאK

אאאא 
6 Jאא 

אא
אאאאאאאאאאא

אאאאאK
אאאאא

אאאK 
אאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאK 

7 Jאא 
אאאא

אאאK 
8 Jא 

אאאאאאאKאא
אאאKאאאאאK 



א 122 אאא 
אאאא- אאא
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9 Jאאא 
אא2{א

אא 
10 Jא 

אאאאאאא
אאK 

 
אאאא 

אאאאאא 
 J؟אאא 
 Jאא J 
 Jאאא؟אאא؟ 
 Jאאאא؟ 
 Jא؟א؟אא؟ 
 Jאאאא؟ 

אאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאWא 
אאאא{אא

אא 
 

KאאאאאK
אKאאאאאW 

1 Jא 
אאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאK

אא2{F٪
KE 

2 Jאא 
אאאא

אאא
Kאא

Kאאאאא
K 

3 Jא 
א 
 Jא 

אאאאאא
א10א J20K٪אאא

אאאאאאא
אאאאאאK

אאאאאא
אאK 
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 Jא 
אאאאאא
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